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[bookmark: _Toc32239]一、制定标准的目的和意义
作为我国核桃主产区之一，四川省为核桃传统种植区，具有广泛的种植面积和悠久的栽培历史。二十世纪末，随着全国早实薄皮核桃产业的发展，成都市也逐步开始种植早实薄皮核桃，将核桃作为产业结构调整的重要组成部分被列入林业产业发展规划当中，并作为林业主导产业之一。
[bookmark: _GoBack]在产业发展规划的指导下，我市龙泉山、龙门山低山丘陵的核桃种植区大量引进新品种，核桃种植面积发展迅速，在短短的几年内种植面积达20万亩左右。但因诸多因素的影响，出现较大规模核桃低产林，严重限制了产业的发展。首先，品种混杂，质量不高，盲目大量引种栽植造成生长表现良莠不齐，普遍存在适应性差，多年不结果或结果量少，产量和品质低，病虫害严重；其次，引种多偏重于早实核桃，且栽植立地条件差，造成核桃产量和品质远远不能达到预期；第三，长期以来适宜成都市的核桃栽培管理技术及相应技术规范/标准的缺乏，栽培技术落后全国平均水平，对核桃生长的施肥种类、施肥规律、病虫害防治研究缺乏系统总结。
因此，制定适宜成都本地的核桃低产林改造技术规程，解决核桃产业发展过程中关键共性技术瓶颈，为核桃低产林改造提供系统的技术保障。通过对现有的核桃低产林进行高效改造，提高核桃坚果产量，进一步增强果农种植核桃的热情和能力，使产业发展再显生机，对促进农民增收、乡村振兴、推进产业健康发展具有重要意义。
[bookmark: _Toc12510]二、任务来源
核桃作为成都市生态产业主导产业之一，高峰期种植面积约20万亩。然而，盲目的引种和缺乏针对性的技术规程，造成大面积的核桃低产林，降低了核桃种植效益，挫伤了农户种植核桃的积极性，制约着核桃产业的发展。为进一步规范成都市核桃低产林改造技术，成都市农林科学院联合成都市标准化研究院、成都兴宏苗木责任有限公司向成都市市场监督管理局申请《低产核桃改造技术规程》成都市地方标准立项。2021年6月，成都市市场监督管理局《关于下达2021年度地方标准制定项目立项计划（第三批）的通知》（成市监办〔2021〕216号）批准《低产核桃改造技术规程》立项。标准文本起草过程中，标准起草组经讨论认为将核桃低产林作为改造对象更为合理，最终形成了《核桃低产林改造技术规程》（征求意见稿）。
[bookmark: _Toc26058]三、工作简况
[bookmark: _Toc10742]（一）成立标准起草工作组
2021年6月，收到立项通知后立即成立由成都市农林科学院、成都市标准化研究院、成都市金堂县兴宏苗木有限责任公司组成的标准起草工作组，共同研制地方标准的相关事宜，并对标准起草工作进行总体部署。标准起草组按照项目要求，明确了标准的使用范围、主要框架内容、编制时间节点、任务分工以及工作方案等。
本标准主要起草人员包括：肖前刚、谢忠安、刘运科、曾珍、刘尉、谢文娟、张达江、张勃龙、张捷、黄倩颖、蒋丽琼、黄良伟、庄丽、姜丽琼、唐洪、唐仕力。主要起草人员任务分工见表1。
表1 标准主要起草人员任务分工
	序号
	姓名
	单位
	职务/职称
	联系电话
	任务分工

	1
	肖前刚
	成都市农林科学院
	所长/高级工程师
	13980002896
	标准制定负责人、负责统筹协调和标准框架制定

	2
	谢忠安
	成都市农林科学院
	副主任/高级工程师
	13408640466
	参与标准框架制定和负责标准文本内容编制的技术保障

	3
	刘运科
	成都市农林科学院
	副主任/高级工程师
	13540067027
	标准文本和编制说明起草

	4
	曾  珍
	成都市农林科学院
	主任/高级工程师
	15882215544
	参与标准文本和编制说明讨论

	5
	刘  尉
	成都市农林科学院
	高级工程师
	13882439752
	前期研究整理汇总、参与标准文本和编制说明讨论

	6
	谢文娟
	成都市农林科学院
	高级工程师
	13980683953
	参与标准文本和编制说明讨论

	7
	张达江
	成都市农林科学院
	主任/高级工程师
	13880829297
	参与前期调研

	8
	张勃龙
	成都市农林科学院
	副主任/高级工程师
	18728412966
	参与前期调研

	9
	张  捷
	成都市农林科学院
	工程师
	13880274530
	参与前期调研

	10
	黄倩颖
	成都市农林科学院
	副主任/工程师
	18011505031
	参与前期调研

	11
	蒋丽琼
	成都市标准化研究院
	主任
	13550103756
	参与标准文本质量控制

	12
	黄良伟
	成都市标准化研究院
	农艺师
	13699048302
	参与标准文本讨论和质量控制

	13
	庄  丽
	成都市农林科学院
	高级工程师
	18010643106
	收集汇总行业专家、主管部门、业主等的征求意见

	14
	姜丽琼
	成都市农林科学院
	高级工程师
	13980429980
	收集汇总行业专家、主管部门、业主等的征求意见

	15
	唐  洪
	成都市金堂县兴宏苗木有限责任公司
	董事长
	13648029730
	参与前期调研

	16
	唐仕力
	成都市金堂县兴宏苗木有限责任公司
	总经理
	13881960919
	参与前期调研


[bookmark: _Toc26770]（二）资料收集整理与调研
2021年6月下旬起，标准起草组广泛收集、分析我国核桃丰产栽培、病虫害防治、低产林改造等方面现有的相关法律法规、政策文件、标准化文本、学术论文等资料。如《核桃嫁接苗培育和分级标准》（LY/T 3004.3-2018）、《核桃优质丰产栽培技术规程》（LY/T 3004.4-2018）、《核桃坚果丰产指标》（LY/T 3004.7-2018）、《核桃主要病虫害防治技术规程》（DB51/T 2585-2019）等。
本标准主要起草单位长期从事核桃新优品种的选引、高效丰产栽培技术研究。近年来先后承担了四川省重大科技专项“龙泉山城市森林公园生态防护体系构建关键技术研究”，成都市科技攻关项目“成都林竹新优品种及高效丰产技术研究与示范”“木本油料丰产栽培及产业化利用集成技术研发”“都市现代林产业集成技术创新研发及示范”“特色食用木本油料产业化集成技术研究及应用示范”等省市相关科技项目，先后在金堂高板镇、竹篙镇、温江、崇州等地建立核桃新优品种种质资源圃、高改示范、立体种植、高效安全丰产栽培技术示范基地500余亩，在核桃新优品种选引、品种配置、核桃高改技术及丰产栽培等领域积累了丰富的技术经验与科研基础。
标准起草组先后对全市核桃产业进行调研，听取相关生产企业、专业合作社、种植大户及行业主管部门的意见和建议。重点针对全市核桃产业发展现状、生产基地建设情况、核桃低产林现状成因以及改造技术瓶颈、未来发展思路等与相关人员深入交流，并就核桃低产林改造关键技术与协作单位技术人员一起进行试验验证、总结归纳。
[bookmark: _Toc23128]（三）标准的起草和修改完善
2023年1月—2月，标准起草组召开起草组工作会议，就标准的范围、标准的总体框架结构、技术指标的确定等展开研讨与交流，在充分研讨基础上，结合前期资料收集整理和调研情况，经总结、提炼、识别和梳理后，由成都市农林科学院起草形成了本标准的工作组讨论稿，并经工作组内部多次交流修改，一致认为将核桃低产林作为改造对象更为合理，最终形成《核桃低产林改造技术规程》征求意见稿文本。
[bookmark: _Toc17637]（四）征求意见
2023年3月—4月，标准起草组分别征求了四川农业大学、四川省林科院、金堂县农业农村局和金堂县民鑫核桃专业合作社等4家单位的相关专家。共计收回意见反馈表4份，反馈意见13条，采纳意见13条。专家反馈意见主要涉及标准文本格式、核桃品种选择、间作植物选择、嫁接管理关键技术措施、成都市核桃常见病虫害及防治方法、附录规范性等，标准起草组根据技术验证和征求意见情况，完成了标准征求意见稿的制定。
2023年6月修订后的标准文本（征求意见稿）提交给主管部门。
[bookmark: _Toc11149][bookmark: _Toc25228]四、制定标准的原则和依据
[bookmark: _Toc4829]（一）制定标准的原则
为保证标准编制的科学性、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性，确保《核桃低产林改造技术规程》编制质量，标准起草工作组在编制过程中坚持以下原则：
（1）符合国家及地方相关法律、法规、规章和强制性标准；
（2）符合成都市核桃低产林改造现状和实际。
[bookmark: _Toc8329]（二）制定标准的依据
本标准制定过程中所依据的技术性文件包括：
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则编写。本标准所引用的国家、行业有关规范、规程均为现行且有效的，条文中给出编号，以便于使用时查找。主要参考资料：
LY/T 3004.3-2018  核桃嫁接苗培育和分级标准
LY/T 3004.4-2018  核桃优质丰产栽培技术规程
LY/T 3004.7-2018  核桃坚果丰产指标
DB51/T 2585-2019  核桃主要病虫害防治技术规程
[bookmark: _Toc11064][bookmark: _Toc19370]五、主要技术内容的确定依据
[bookmark: _Toc17606]（一）标准结构
本标准共有7个章节，包括范围、规范性引用文件、定义和术语、核桃低产林分类、改造方式、改造技术措施以及附录。详细的描述了有关技术的具体操作技术措施等内容。标准结构见表2。
表2 低产核桃改造技术规程标准结构
	总体内容
	分项内容
	细分内容

	低产核桃改造技术规程
	范围
	

	
	规范性引用文件
	

	
	定义和术语
	核桃低产林

	
	核桃低产林分类
	栽培品种不当型

	
	
	立地条件制约型

	
	
	栽培管理不当型

	
	改造方式
	栽培品种不当型改造方式

	
	
	立地条件制约型改造方式

	
	
	栽培管理不当型改造方式

	
	改造技术措施
	高接换优

	
	
	耕翻与清除灌草

	
	
	施肥

	
	
	灌水与排涝

	
	
	间作绿肥

	
	
	整形修剪

	
	
	有害生物防治

	
	
	更新改造

	
	
	密度调整

	
	
	林下间作

	
	附录A 成都市早实核桃低产林指标
	

	
	附录B 成都市适宜栽培的核桃优良品种及特性
	

	
	附录C 核桃主要病虫害及防治
	


[bookmark: _Toc32327]（二）标准的适用范围
本标准规定了核桃低产林改造技术的术语和定义、核桃低产林分类、改造方式和改造技术措施等技术要求。
本标准适用于成都市及生态相似区域的核桃生产区。
（三）定义和术语
本标准中的定义和术语参照了《核桃坚果丰产指标》（LY/T 3004.7-2018），确定了核桃低产林的评价标准。所谓核桃低产林，它是与核桃丰产林相比较存在的一个概念，是指单位面积干果年产量低于该核桃树龄段标准量值的核桃林，或品种退化已不适应市场需求的核桃林。
（四）核桃低产林分类
通过对成都核桃主产区实地调查，包括核桃种植园立地环境、核桃品种、树龄、种植密度、平均冠幅、平均产量（单株/亩产）、管理措施等因子。分析造成低产林的原因，按照可操作性优先原则，在总结各地核桃低产情况的基础上，指标重点选择品种、管理措施和立地环境等将核桃低产林划分为3个大类，即栽培品种不当型、立地条件制约型和栽培管理不当型三类。
栽培品种不当型：品种选择不当、定植实生苗木或品质低劣苗木，造成核桃品质低劣、产量低、病虫害严重。
立地条件制约型：立地条件差，土壤贫瘠，造成树体生长不良，长势衰弱，结果能力差。
栽培管理不当型：栽培管理粗放，重栽轻管，造成产量低下。
（五）改造方式
核桃低产林改造方式，本规程采用在类型划分的基础上分类选择低改方式，按类规定主要技术措施。本规程对核桃低产林在改造中涉及的各项措施都是经过生产检验的技术，主要规定了各项措施实施的主要步骤和时间。
项目组采用试验基地改造及测定数据分析比较法确定每一项技术措施的具体操作，综合运用各项核桃低产林改造技术措施，以达到提高核桃坚果产量的最终目的，同时使本规程具有先进性和可操作性。为验证技术操作规程的可操作性，根据不同类型的低产林建立了核桃低产林改造试验示范点。主要采用技术为：高接换种、林地垦复、合理施肥、整形修枝、林下间作、更新改造等。改造后，经现场查验和测产，核桃林树体结构良好，长势旺盛，初果期核桃平均株产2kg以上，改造3年后平均亩产60kg以上，改造5年后平均亩产100kg以上，高于LY/T 3004.7-2018中关于核桃丰产的要求。
（六）品种选择
选择经四川省林木良种审定委员会或国家林业和草原局林木品种审定委员会审（认）定，适宜成都地区栽培的核桃优良品种，或在当地表现早实、丰产、质优的优良品系。包括但不限于表3中所列品种。
[bookmark: _Toc10600]表3 成都市适宜栽培的核桃优良品种及特性
	品种名称
	品种特性
	适宜种植范围

	双早
	树势中庸偏强，树形自然开心形；坚果近圆形，腹径3.44cm、缝径3.41cm、果高4.07cm，单果质量11.3g、出仁率55.4%；在四川盆地3月上旬萌芽，3月下旬展叶，7月底至8月上旬果实成熟；幼树生长旺盛，成枝力强，以中短果枝结果为主。定植1年开花结果，2年投产，4年进入盛产期。
	适于成渝两地海拔1300m以下、土壤pH 6.5～7.5、土层厚度50cm以上的山区丘陵区栽培。

	川早1号
	幼树生长旺盛，抽枝力强；四川盆地3月上旬发芽，3月下旬展叶，果实8月下旬成熟；中短结果枝为主；坚果扁圆形，壳面较光滑，平均单果重12.1g，出仁率51.6%。
	较耐干旱，适于四川丘陵山区土壤疏松肥沃、土层厚度1 m以上，土壤pH 6.0～7.5的丘陵山区栽植。

	川早2号
	幼树生长旺盛，抽枝力强；在四川盆地8月底至9月初果实成熟；坚果椭圆形，平均单果重12.1g，核仁较充实饱满，出仁率61%；丰产、稳产性能良好。
	适于四川盆地海拔1300m以下，土层厚度50cm以上，土壤pH 6.5～7.5的丘陵山区栽植。

	川早3号
	树势中庸偏强，树形自然开心形；坚果近圆形，腹径3.80cm，缝径3.72cm，纵径4.41cm，壳面光滑，单果重15.0g，核仁充实饱满，出仁率约61.0%；花期抗倒春寒特点突出。
	适于四川盆地海拔1300m以下，土层厚度50cm以上，土壤pH 6.5～7.5的丘陵山区栽植。

	中核短枝
	树体矮小、树姿直立、枝条粗壮、节间短；坚果椭圆形、光滑、核仁饱满、单果重15g、出仁率63.8%；该品种适应性较强；当年栽植，当年结果。
	品种抗寒、抗旱、耐贫瘠，特丰产，适应性广适宜在山丘土层较厚和干旱少雨地区集约化栽培。

	盐源早
	树势中庸，树冠开张，中短果枝为主，具有侧花结果习性。果实早实型核桃特征显著。坚果中等偏大，椭圆形，腹径3.71cm，缝径3.33cm，果高4.27cm，单果重量17.31 g，缝合线较平；壳厚1.2mm，壳纹较泡核桃浅；出仁率55.64%，取仁容易，核仁饱满，鲜时白色，口感香甜；丰产稳产性好，亩产坚果约200kg。
	适合在四川、云南、重庆、河南、甘肃等省（区）海拔400～2200m的区域以及2200～2500m的阳坡土层深厚区域栽培。


（七）高接换优
（1）嫁接时期
在展叶期进行，一般是在3月下旬至4月底，具体时间以树皮能顺利剥离为宜。
（2）嫁接方法
采用插皮舌接法。分为砧木放水、断砧、削砧、削穗、切砧插穗、绑扎六个步骤。
砧木放水：嫁接前2周，距地面20～30 cm处锯螺旋状锯口1～2条或用刀砍2～3刀，深达木质部。
断砧：选择光滑部位进行截（枝）干。主干嫁接，在0.5～0.8m处截干。
削砧：用嫁接刀削平锯口，削面里高外低略有斜度。
削穗：接穗剪成10～15cm，带1～3个芽的枝段，上段保留1～2个饱满芽，下端削成5～8cm左右的马耳形切面，削面平滑，前端削成薄舌状。
切砧插穗：在断砧口光滑部位斜削2～4cm的月牙形切口，接着沿主干（枝）由下向上至月牙形切口处削去一部分粗老树皮，露出嫩皮大约厚2～3mm，削面呈马耳形，长比接穗削面长1～2cm。将已削好的马耳形穗条前端的皮层剥离木质部，再将接穗的木质部插入已削好的月牙形切口的皮与木质部之间，接穗削离的外皮恰好覆盖在砧木的马耳形削面的嫩皮上，插入深度以接穗斜面与砧木月牙形切面贴紧，压住接穗髓心即可。
绑扎：用弹性好、拉力较强的塑料薄膜带，自下而上拉紧绑扎接穗。
（3）接后管理
除萌：及时抹除砧木上的萌芽。
防风折：新梢生长到30cm左右时，在主干（枝）上绑2～3根适宜长度的支柱，将新梢轻轻绑在支柱上以防风折，随着新梢的生长绑2～3次。
解绑：嫁接后3～4个月，根据接穗与砧木愈伤组织形成情况将接口处的捆绑材料解除。
疏花整形：嫁接枝萌发后若有花芽萌发，及早疏掉。及时疏除过密、交叉、重叠、下垂、细弱、着生部位不当的枝条，并随树作形。
（八）密度调整
针对林分郁闭度高的低产核桃林，伐除老、劣、病株及品质差植株，保留适宜的株数（以树冠不相互遮盖为宜），分布均匀。调整后郁闭度0.8左右为宜。
[bookmark: _Toc7248][bookmark: _Toc9719]六、重大分歧意见的处理
本标准的编写过程无重大分歧意见产生。
[bookmark: _Toc18377][bookmark: _Toc15935]七、采用国家标准情况
由于不同的国情和组织构架，经查询，目前还没有与本标准相关的国际、国外标准。
[bookmark: _Toc26829][bookmark: _Toc25484]八、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准遵循国家现行法律、法规及国家标准、行业标准、地方标准，结合成都市实际情况，从可操作性、科学性细化标准内容。
目前，与核桃低产林改造相关的现行国家标准和行业标准有《核桃标准综合体》（LY/T 3004-2018），其中与本规程相关的有《核桃嫁接苗培育和分级标准》、《核桃优质丰产栽培技术规程》、《核桃改劣换优技术规程》、《核桃坚果丰产指标》等。四川省内现行与核桃低产林改造相关的地方标准有《核桃营造林地施肥技术规程》（DB51/T 2029-2015）、《核桃丰产栽培技术规程》（DB51/T 2638-2019）、《核桃主要病虫害防治技术规程》（DB51/T 2585-2019）、《核桃低产园改造技术规程》（DB51/T 2295-2016）等。本标准与上述现行国家标准、行业标准、地方标准的关联作以下说明。
（1）核桃低产林评价指标选择：《核桃坚果丰产指标》从早实核桃和晚实核桃在对应树龄时的平均产量作为衡量丰产的评价标准，本标准参照其对核桃低产林进行了量化评定，部分树龄产量数据根据项目组多年测定数据进行了修正。《核桃改劣换优技术规程》（LY/T 3004.5-2018）中对核桃低产林平均产量的量值过低，不符合本地大多数种植户对核桃种植效益的期望。《核桃低产园改造技术规程》（DB51/T 2295-2016）中低产园的评价标准为平均单位面积产量（干重）低于150 kg/hm2的核桃园，忽略了核桃产量与树龄的关联，本标准中根据成都实际予以细化。
（2）核桃低产林分类：在现行了《核桃改劣换优技术规程》（LY/T 3004.5-2018）和《核桃低产园改造技术规程》（DB51/T 2295-2016）中均未对核桃低产林形成原因进行详细的分类，按照每个类别分别针对性的提出相应的改造措施。本标准根据成都市核桃低产林成因，分为栽培品种不当型、立地条件制约型和栽培管理不当型三类，并针对性地规范了每种类型改造方式和技术措施。
（3）改造核桃品种的选择：在现行的国家和地方标准中均未针对成都市详细列举出可用核桃品种。本标准附录B中罗列了适合成都核桃产业发展的核桃品种6个，对产业发展和标准的应用更具指导性。
（4）核桃有害生物防治：重点对成都市常见有害生物提出更为合理的防治方法。相对《核桃主要病虫害防治技术规程》（DB51/T 2585-2019）、《核桃低产园改造技术规程》（DB51/T 2295-2016）增加了小吉丁虫、蚧壳虫等的防治方法。同时删除掉现行标准中氧化乐果、溴甲烷等剧毒、高残毒及致癌化学药品的使用。
[bookmark: _Toc26725]九、标准实施的建议
（一）实施标准的要求
本文件一经发布即实施，建议采用适宜的方式及时对相关管理部门和实施机构的负责人进行宣贯，并做好相关培训记录，使标准的关联方能及时、准确的按标准要求开展工作。
（二）组织措施、技术措施
低产核桃改造技术规程的推广和实施，须有一套健全的机制来推进。政府推动，市场引导，企业带动，农户实施。从核桃低产林类别划分、改造方式、改造技术措施的各个环节，建立起来全过程完善的标准化体系，实现按标生产，促进核桃低产林改造标准实施。
（三）过渡期和实施日期的建议
本标准为制定标准无过渡期建议；因生产企业、合作社等相关单位亟待标准发布，因此建议标准在完成标准化主管部门合法、合规流程后，尽快实施。
[bookmark: _Toc5288][bookmark: _Toc6881]十、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc9237][bookmark: _Toc7161]十一、预期的经济、社会效益
核桃低产林改造技术是短期内提高核桃林效益的重要途径，既能迅速使核桃坚果大幅增产，又不影响果农近期经济收入。因此，制定相应的核桃低产林改造技术规程对核桃低产林的改造具有规范和指导作用，对成都市核桃产业发展具有重要意义。标准发布实施后可使成都市现有核桃低产林改造3年后平均亩产60kg以上，改造5年后平均亩产100kg以上，远高于《核桃坚果丰产指标》（LY/T 3004.7-2018）中丰产标准，可为产业增效、林农增收做出积极贡献。

《核桃低产林改造技术规程》标准起草组
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