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可燃气体探测器产品质量监督抽查分析报告

2022年度盐城市市场监督管理局委托江苏省产品质量监督检验研究院组织实施可燃气体探测器产品市级监督抽查。本次抽查计划10批次，抽到6批次，经检验合格6批次。
一、产品和产业概况
（一）产品概况
可燃气体探测器是在有毒有害、易燃易爆气体生产和使用过程中发生泄漏时能够预警的装置。按照工作方式将探测器分为两种：系统式探测器和独立式探测器。按照采样方式将探测器分为三种：自由扩散式探测器、吸气式探测器和光纤传感式探测器。其中可燃气体探测器具有安装操作简单、接线方便、功耗低、体积小等优点，被广泛应用于家庭、公寓等场景中，用于探测天然气、液化石油气、人工煤气等可燃气体，能够对燃气泄漏、爆炸等危险进行预防及监测。
可燃气体探测器属于自愿性消防认证产品，常见的可燃气体探测适用的可燃气体类别包括甲烷、氢气、丙烷、一氧化碳等，探测器对不同气体的响应值不同，检测时需要根据产品铭牌上明示的气体类别进行检测。探测器的核心部件是催化燃烧、半导体或电化学式气体敏感元件，随着探测器内部气体敏感元件与环境中的气体反应，有效物质被不断消耗，探测器的性能也随之不断降低，探测器的一般使用寿命为3~5年，使用1到2年后准确度会有所降低，影响探测器的预警能力，因此，建议可燃气体探测器每年进行校准。
（二）产业概况
1.产业分布。我国可燃气体探测器的生产企业约为200家，主要分布在广东省深圳市、上海市、山东省。盐城市目前仅有3家企业生产可燃气体探测器。市场上常见的可燃气体探测器生产企业包括杭州海康威视电子有限公司、深圳市泛海三江电子股份有限公司、深圳市海曼科技股份有限公司、海湾安全技术有限公司等。
2.销售渠道。国内目前工业及商业用途点型可燃气体探测器销售渠道主要是实体店、电商以及大型企业招投标，家用可燃气体探测器销售渠道主要是实体店、电商等途径。
二、检验检测概况
（一）样品来源
本次任务共10批次，实际抽到样6批次，其中3批次在生产企业中抽取（2批次为工业及商业用途点型可燃气体探测器，1批次为测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器）；另外3批次样品，在实体店中抽取（2批次为测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器，1批次为家用可燃气体探测器）。均具体情况见表1。
表1  可燃气体探测器样品来源
	产品类别
	样品来源
	样品来源方式
	抽查批次

	工业及商业用途点型可燃气体探测器
	生产领域
	抽样
	2

	测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器
	生产领域
	抽样
	1

	测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器
	流通领域
	购样
	2

	家用可燃气体探测器
	流通领域
	购样
	1


备注：抽查批次号为J202207001010002的样品标注生产日期为2021年10月23日、J202207001010005的样品标注生产日期为2022年05月18日，标注执行标准为GB15322.2-2003，GB15322.2-2003标准于2020年11月1日作废。按照任务委托单位要求本次检验检测和判定按现行有效标准GB 15322.2-2019进行。
（二）检验检测项目概况
本次可燃气体探测器产品质量监督抽查检验项目及依据详见表2。由于本次抽查的样品铭牌信息或企业声明显示产品的执行标准仅包含GB 15322.2-2003、GB 15322.2-2019、GB 15322.1-2019，因此检验检测方法和判定依据不涉及本次监督抽查方案中规定的其他标准（GB 15322.1-2003、GB 15322.3-2003和GB 15322.3-2019）。
表2 检验检测项目及依据
	产品类别
	检验检测项目
	检验检测依据
	检验检测方法
	备注

	可燃气体探测器
	外观检查
	1． GB 15322.1-2019《可燃气体探测器 第1部分：工业及商业用途点型可燃气体探测器》
2． GB15322.2-2003《可燃气体探测器第2部分：测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器》
3． GB 15322.2-2019《可燃气体探测器 第2部分：家用可燃气体探测器》
	1． GB 15322.1-2019《可燃气体探测器 第1部分：工业及商业用途点型可燃气体探测器》
2． GB15322.2-2003《可燃气体探测器第2部分：测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器》
3． GB 15322.2-2019《可燃气体探测器 第2部分：家用可燃气体探测器》
	/

	
	报警动作值
	
	
	/

	
	方位
	
	
	/

	
	报警重复性
	
	
	/

	
	电压波动
	
	
	/

	
	恒定湿热
	
	
	/


三、监督抽查结果分析
（一）综合分析
本次可燃气体探测器产品质量监督抽查共抽查6批次，合格6批次。
（二）检验检测项目分析
1.外观检查
探测器在试验前均应进行外观检查，符合下述三方面要求时方可进行试验。
GB 15322.2-2003：
（1）文字、符号和标志清晰齐全；
（2）表面无腐蚀、涂覆层脱落和起泡现象，无明显划伤、裂痕、毛刺等机械损伤；
（3）紧固部位无松动。
GB 15322.2-2019、GB15322.1-2019：
（1）探测器应具备产品出厂时的完整包装，包装中应包含质量检验合格标志和使用说明书。
（2）探测器表面应无腐蚀、涂覆层脱落和起泡现象，无明显划伤、裂痕、毛刺等机械损伤，紧固部位无松动。
本次采样的6批次产品在外观检查项目中全部合格。
2.报警动作值
可燃气体探测器的报警动作值是考察该产品是否合格的一项重要指标，标准中对于报警动作值有两方面要求：
GB 15322.2-2003：
（1）在所有试验项目中，探测器的报警动作值不应低于1%LEL；
（2）探测器的报警动作值与报警设定值之差不应超过±3%LEL。
GB 15322.2-2019：
（1）在所有试验项目中，探测器的报警动作值不应低于5%LEL；
（2）探测器的报警动作值与报警设定值之差不应超过±3%LEL。
GB15322.1-2019：
测量范围在3%LEL~100%LEL之间的探测器：
（1）在所有试验项目中，探测器的报警动作值不应低于5%LEL；
（2）探测器的报警动作值与报警设定值之差不应超过±3%LEL。
将本次监督抽查的每批次可燃气体探测器编号为1~4，测量范围为0～100%LEL的独立式可燃气体探测器和家用可燃气体探测器通常设置1个报警设定值，工业及商业用途点型可燃气体探测器通常设置2个报警设定值。本次监督抽查的结果分析见表3~表5。
表3 报警动作值项目的结果分析（GB 15322.1-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0001
	低限：25高限：50
	低限：
1#：24；2#：23；3#：26
高限：
1#：47；2#：47；3#：52 
	低限：
1#：1；2#：2；3#：1
高限：
1#：3；2#：3；3#：2
	合格

	
	0004
	低限：25高限：50
	低限：
1#：23；2#：23；3#：24

高限：
1#：51；2#：51；3#：52
	低限：
1#：2；2#：2；3#：1
高限：
1#：1；2#：1；3#：2
	合格


表4 报警动作值项目的结果分析（GB 15322.2-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0002
	6
	1#：5；2#：5；
3#：6
	1#：1；2#：1；
3#：0.4
	合格

	流通领域
	0005
	5
	1#：5；2#：7；
3#：5
	1#：0.2；2#：2；
3#：0.2
	合格

	流通领域
	0008
	8
	1#：5；2#：5；
3#：6
	1#：3；2#：3；
3#：2
	合格


表5 报警动作值项目的结果分析（GB 15322.2-2003）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥1
	-3～3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	流通领域
	0006
	6
	1#：9；2#：9；
3#：8
	1#：3；2#：3；
3#：2
	合格


本次采样的6个批次产品在本项目中全部合格。
3.方位
本项目检验不同方位对探测器报警动作值的影响。选取每批次的1#样品进行试验，试验方法如下：
GB 15322.2-2003：
首先测量探测器在Z轴线上0°（自定义）的报警动作值，以后每旋转45°方位进行一次试验，直至测满一周范围（360°）内的8个方位的报警动作值。
GB 15322.2-2019、GB 15322.1-2019：
首先测量探测器在安装平面上的报警动作值，以后顺时针旋转每旋转45°方位进行一次试验，直至测满一周范围（360°）内的八个方位的报警动作值。
该项目的结果分析如表6~8所示。
表6 方位项目的结果分析（GB 15322.1-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0001
	低限：25高限：50
	1#：
低限：
24；24；25；24；
24；24；24；24
高限：
47；47；47；47；
48；48；48；48
	1#：
低限：
1；1；0；1；
1；1；1；1
高限：
3；3；3；3；
2；2；2；2
	合格

	
	0004
	低限：25高限：50
	1#：
低限：
23；23；23；23；
23；23；23；23
高限：
51；51；51；51；
51；51；52；52
	1#：
低限：
2；2；2；2；
2；2；2；2
高限：
1；1；1；1；
1；1；2；2
	合格


表7 方位项目的结果分析（GB 15322.2-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0002
	6
	1#：
5；5；7；5；
7；5；5；5
	1#：
1；1；1；0；
1；1；1；1
	合格

	流通领域
	0005
	5
	1#：
5；5；6；6；
6；6；6；5
	1#：
0.2；0.2；1；1；
1；1；1；0.4
	合格

	流通领域
	0008
	8
	1#：
5；5；5；5；
5；6；6；6
	1#：
3；3；3；3；
3；2；2；2
	合格


表8 方位项目的结果分析（GB 15322.2-2003）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥1
	-3～3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	流通领域
	0006
	6
	1#：
9；8；8；9
8；9；8；8
	1#：
3；2；2；3
2；3；2；2
	合格


本次采样的6个批次产品在本项目中全部合格。
4.报警重复性
重复性试验是指采用相同的方法，同一试验材料，在相同的条件下获得的一系列结果之间的一致程度。相同的条件是指同一操作者，同一测量仪器，同一地点，相同的测量程序和短暂时间内重复测量。本项目检验探测器多次报警动作的稳定性。选取每批次的2#样品，重复进行六次试验。该项目的结果分析如表9~11所示。


表9 报警重复性项目的结果分析（GB 15322.1-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0001
	低限：25高限：50
	2#：
低限：
23；23；24； 
24；24；24； 
高限：
47；47；47； 
48；48；47；
	2#：
低限：
2；2；1； 
1；1；1； 
高限：
3；3；3； 
2；2；3；
	合格

	
	0004
	低限：25高限：50
	2#：
低限：
23；23；24； 
25；24；25 
高限：
51；51；51； 
51；52；52
	2#：
低限：
2；2；1；
0；1；0.4
高限：
1；1；1； 
1；2；2
	合格


表10 报警重复性项目的结果分析（GB 15322.2-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	生产领域
	0002
	6
	2#：
5；5；5；
7；7；5
	2#：
1；1；1；
1；1；1
	合格

	流通领域
	0005
	5
	2#：
7；7；8；
7；7；7
	2#：
2；2；3；
2；2；2
	合格

	流通领域
	0008
	8
	2#：
5；5；6；
6；6；6
	2#：
3；3；2；
2；2；2
	合格




表11 报警重复性项目的结果分析（GB 15322.2-2003）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥1
	-3～3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	流通领域
	0006
	6
	2#：
9；9；9；
9；9；8
	2#：
3；3；3；
3；3；2
	合格


测量结果的重复性通常都是测量结果的不确定度来源之一，因此在进行检定或校准结果的不确定度评定时，应当考虑重复性对测量结果的影响。本次采样的6个批次产品在本项目中全部合格。
5.电压波动
本项目检验探测器对电网电压波动的适应能力。每批次选取一只样品，试验方法如下：
GB 15322.2-2003：
将探测器供电电压调至85%额定工作电压，并稳定20 min后测量探测器的报警动作值。然后将试验箱内的可燃气体排除，使探测器恢复到正常监视状态；再将探测器供电电压调至115%额定工作电压，并稳定20 min后测量探测器的报警动作值。
GB 15322.1-2019、GB 15322.2-2019：
将探测器的供电电压分别调至其额定电压的85%和115%，测量探测器的报警动作值。
该项目的结果分析如表12~14所示。
表12 电压波动项目的结果分析（GB 15322.1-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	
	
	
	试验电压85%
	试验电压115%
	

	生产领域
	0001
	低限：25高限：50
	3#：
低限：25
高限：48
	3#：
低限：0.2
高限：2
	3#：
低限：27
高限：49
	3#：
低限：2
高限：1
	合格

	
	0004
	低限：25高限：50
	3#：
低限：23
高限：51
	3#：
低限：1
高限：1
	3#：
低限：26
高限：53
	3#：
低限：1
高限：3
	合格


表13 电压波动项目的结果分析（GB 15322.2-2019）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥5
	≤3
	≥5
	≤3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	
	
	
	试验电压85%
	试验电压115%
	

	生产领域
	0002
	6
	3#：5
	3#：1
	3#：8
	3#：2
	合格

	流通领域
	0005
	5
	3#：5
	3#：0.4
	3#：6
	3#：1
	合格

	流通领域
	0008
	8
	3#：5
	3#：3
	3#：5
	3#：3
	合格
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表14 电压波动项目的结果分析（GB 15322.2-2003）
	标准值要求/%LEL
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	报警动作值
	报警动作值与报警设定值之差
	判定结论

	
	≥1
	-3～3
	≥1
	-3～3
	

	抽样领域
	批次号
	报警设定值/%LEL
	检验检测结果/%LEL
	

	
	
	
	试验电压85%
	试验电压115%
	

	流通领域
	0006
	6
	2#：8
	2#：2
	2#：9
	2#：3
	合格


从表12~14中分析可知，电压的波动变化对6个批次样品几乎没有影响。本次采样的6批次产品在本项目中全部合格。
6.恒定湿热
环境试验是确认与改善产品质量的主要方法，具有关资料显示，在引起产品失效的环境应力作用中，湿度温度所引起的失效占所有环境应力引发的失效的60%左右。高温高湿环境条件作用于试验样品上，可以构成水分吸附、吸收和扩散作用，许多材料在吸湿后会产生膨胀、性能破坏、物质强度降及主要机械性能下降等问题。本次采样的6批次产品在恒定湿热试验项目中全部合格。
四、消费提示
1.产品上的标识应清晰可见，随可燃气体探测器应附有合格证，建议购买贴有红色的身份证信息标签的可燃气体探测器，通过手机扫描身份证信息标签上的二维码可进入到消防产品合格评定中心的官网，查看该样品的相关信息，注意识别二维码网站的真伪；
2.在购买时应检查是否为近期生产，因为目前流通的大部分探测器都采用催化式原理，使用寿命大约为3~5年，即使不插电，探测器的内部电子元件也容易老化，影响测量精度。
 (
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