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电线电缆产品质量监督抽查分析报告

2021年下半年，盐城市市场监督管理局委托盐城市产品质量监督检验所对电线电缆产品质量进行了市级监督抽查。本次依据电线电缆产品现行国家标准，共监督抽查电线电缆20批次，不合格1批次，不合格项目为20℃导体直流电阻项目、护套平均厚度项目、老化前后绝缘断裂伸长率变化率项目、老化后护套断裂伸长率项目、老化前后护套断裂伸长率变化率项目、曲挠试验项目。

一、产品和产业概况

（一）产品概况

电线电缆是用以传输电力、传递信息和实现电磁能量转换的电工线材产品，是由一根或多根绝缘线芯，以及它们各自可能具有的包覆层、总保护层及外护层组成的集合体。电线电缆产品的结构，总体上可分为导线、绝缘层、屏蔽和护层这四个主要结构组成部分以及填充元件和承拉元件等。

电线电缆的用途：电线电缆是用以传输电力、传递信息和实现电磁能量转换的电工线材产品。由电站发出的电能通过架空输电线、电力电缆联结各种电压级的变电配电站，而后送到各个工矿企业，乡村和城市居民点等用电单位；在工矿企业内部又经过输电线，电力电缆、绝缘电线及各种连接线输送到车间，矿区的每一台用电设备用电器具上，这一系列的电线电缆把电站、变电配电站和所有的用电单位连接起来，组成一个电组织的传输和分配体系，即电力系统。

电线电缆产品质量主要受原材料及生产工艺的影响，其中产品结构尺寸、交联性能、老化性能、阻燃耐火性能是质量问题较为突出，对使用安全造成严重影响。加之个别不法企业不按标准组织生产，采取打折、降级生产、偷工减料等手段，导致产品质量问题频频发生。如西安奥凯电缆事件，涉事电缆主要不合格项目是导体直流电阻，也就是通常所说的“导体瘦身”。但涉事电缆不属于生产许可证或CCC强制性认证发证范围，近几年来国家和省级各类监督抽查未覆盖到此类产品。“奥凯事件”发生后，质检总局组织人员对多省企业进行了排查督导，发现部分生产企业确实存在导体瘦身、降级生产、偷工减料、产品质量缺乏控制等问题。

电线电缆的性能主要分6个方面：

1.电性能：

（1）导电性能：大多数产品要求有良好的导电性能；

（2）电绝缘性能：绝缘电阻，耐压，打高压；

（3）传输特性：指高频传输特性、防止干扰特性等。

2.机械性能：指抗拉强度、伸长率、弯曲性、弹性、柔软性、耐振动、耐磨性以及耐机械力冲击等。

3.热性能：指产品的耐温等级，工作温度。

4.耐腐蚀和耐气候性能：耐电化腐蚀、耐生物和细菌腐蚀、耐化学药品侵蚀、耐盐雾、耐光、耐寒、防霉以及防潮性能等。

5.老化性能：指在机械应力、电应力、热应力以及其它各种外加因素的作用下，或气候条件作用下，产品及其组成材料保持原有性能的能力。

6.其它性能：包括部份材料的物性以及产品某些特殊使用特性，如产品燃烧性能等。

（二）产业概况

1.产业分布

我国电线电缆生产区域主要集中在江苏、广东、河北、安徽、浙江、四川等地区。据统计，江苏省生产企业约1100多家，其中取得许可证企业522家，取得CCC认证企业869家，同时取得许可证和CCC认证的企业约333家，覆盖全省13个区市。

盐城市电线电缆生产企业共计25家，基本覆盖大部分区县。其中取得许可证企业9家，取得CCC认证企业22家，同时取得许可证和CCC认证的企业6家。

2.销售渠道

目前我市电线电缆行业具有一定竞争优势的企业主要有东强、中联、亚特、闪奇、海悦等。

电线电缆的主要销售渠道有企业直营店、销售门店和建材市场等，产品以CCC认证的产品为主。

二、检验检测概况

（一）样品来源

表1 样品来源表

	产品类别
	样品来源
	样品来源方式
	抽样批次

	电线电缆
	生产企业
	抽样
	5

	电线电缆
	实体店
	抽样
	15


（二）检验检测项目概况

本次抽查包括交联聚乙烯绝缘电力电缆、阻燃耐火类电线电缆、聚氯乙烯绝缘软电缆电线、通用橡套软电缆电线。涉及的检验检测项目、方法和判定依据分别详见表2至表5。

表2 电力电缆检验项目表

	序号
	检验项目
	检验依据
	检测方法
	主要关键检测设备/台套数
	检验过程中是否需要电子记录或影像记录

	
	
	
	
	
	

	1
	绝缘平均厚度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	2
	绝缘最薄处厚度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	3
	非金属护套最薄处厚度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	4
	导体电阻
	GB/T 12706
	GB/T 12706
	直流电阻测试仪/2；

双臂电桥/2；

电桥夹具/2
	否

	5
	导体最高温度下绝缘电阻常数
	GB/T 12706
	GB/T 12706
	高绝缘电阻测试仪/2；

恒温水浴/2
	否

	6
	绝缘老化前抗张强度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	7
	绝缘老化后抗张强度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	8
	绝缘老化前断裂伸长率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	9
	绝缘老化后断裂伸长率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	10
	绝缘老化前后抗张强度变化率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	11
	绝缘老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	12
	EPR，HEPR和XLPE绝缘热延伸
	GB/T 12706
	GB/T 2951.21
	热延伸试验仪/2
	否

	13
	XLPE绝缘的收缩
	GB/T 12706
	GB/T 2951.13
	游标卡尺/2；

热老化试验箱/10
	否

	14
	非金属护套老化前抗张强度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	15
	非金属护套老化后抗张强度
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	16
	非金属护套老化前断裂伸长率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	17
	非金属护套老化前后抗张强度变化率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	18
	非金属护套老化后断裂伸长率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	19
	非金属护套老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 12706
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	20
	电缆的单根阻燃
	GB/T 12706
	GB/T 18380.12
	单根垂直燃烧试验装置/1
	否


表3 控制电缆检验项目

	序号
	检验项目
	检验依据
	检测方法
	主要关键检测设备/台套数
	检验过程中是否需要电子记录或影像记录

	
	
	
	
	
	

	1
	绝缘平均厚度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	2
	绝缘最薄处厚度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	3
	护套平均厚度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	4
	护套最薄处厚度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	5
	导体电阻
	GB/T 9330
	GB/T3048.4
	直流电阻测试仪/2；

双臂电桥/2；

电桥夹具/2
	否

	6
	绝缘线芯电压试验
	GB/T 9330
	GB/T3048.8
	耐压测试仪/2
	否

	7
	成品电压试验
	GB/T 9330
	GB/T3048.8
	耐压测试仪/2
	否

	8
	绝缘电阻（70℃、90℃）
	GB/T 9330
	GB/T3048.5
	高绝缘电阻测试仪/2；

恒温水浴/2
	否

	9
	绝缘老化前抗张强度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	10
	绝缘老化后抗张强度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	11
	绝缘老化前断裂伸长率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	12
	绝缘老化后断裂伸长率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	13
	绝缘老化前后抗张强度变化率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	14
	绝缘老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	15
	XLPE绝缘热延伸
	GB/T 9330
	GB/T 2951.21
	热延伸试验仪/2
	否

	16
	护套老化前抗张强度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	17
	护套老化后抗张强度
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	18
	护套老化前断裂伸长率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	19
	护套老化前后抗张强度变化率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	20
	护套老化后断裂伸长率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	21
	护套老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 9330
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	22
	电缆的单根阻燃
	GB/T 9330
	GB/T 18380.12
	单根垂直燃烧试验装置/1
	否


表4 聚氯乙烯绝缘电缆电线检验项目

	序号
	检验项目
	检验依据
	检测方法
	主要关键检测设备/台套数
	检验过程中是否需要电子记录或影像记录

	
	
	
	
	
	

	1
	导体电阻
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 3048.4

GB/T 5023.2
	直流电阻测试仪/2；

双臂电桥/2；

电桥夹具/2
	否

	2
	成品电缆电压试验
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 3048.8

GB/T 5023.2
	耐压测试仪/2
	否

	3
	绝缘线芯电压试验
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 3048.8

GB/T 5023.2
	耐压测试仪/2
	否

	4
	绝缘电阻
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 3048.5

GB/T 5023.2
	高绝缘电阻测试仪/2；

恒温水浴/2
	否

	5
	绝缘平均厚度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 5023.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	6
	绝缘最薄处厚度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 5023.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	7
	护套平均厚度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 5023.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	8
	护套最薄处厚度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 5023.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	9
	绝缘老化前抗张强度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/2
	否

	10
	绝缘老化前断裂伸长率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	11
	绝缘老化后抗张强度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	12
	绝缘老化后断裂伸长率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	13
	绝缘老化后抗张强度变化率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	14
	绝缘老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	15
	护套老化前抗张强度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	16
	护套老化前断裂伸长率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	17
	护套老化后抗张强度
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	18
	护套老化后断裂伸长率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	19
	护套老化前后抗张强度变化率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	20
	护套老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	21
	曲挠试验
	GB/T 5023.2

JB/T 8734.1
	GB/T 5023.2
	二、三轮曲挠试验仪/2
	否

	22
	不延燃试验
	GB/T 5023.1

JB/T 8734.1
	GB/T 18380.12
	单根垂直燃烧试验装置/1
	否


表5 橡皮绝缘电缆检验项目

	序号
	检验项目
	检验依据
	检测方法
	主要关键检测设备/台套数
	检验过程中是否需要电子记录或影像记录

	1
	导体电阻
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2
	直流电阻测试仪/2；

双臂电桥/2；

电桥夹具/2
	否

	2
	成品电缆电压试验
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2
	耐压测试仪/2
	否

	3
	绝缘线芯电压试验
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2
	耐压测试仪/2
	否

	4
	绝缘平均厚度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	5
	绝缘最薄处厚度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	6
	护套平均厚度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	否

	7
	护套最薄处厚度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 5013.2

GB/T 2951.11
	数字式投影仪/1
	是

	8
	绝缘老化前抗张强度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	9
	绝缘老化前断裂伸长率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	10
	绝缘空气烘箱老化后抗张强度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	11
	绝缘空气烘箱老化后断裂伸长率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	12
	绝缘空气烘箱老化前后抗张强度变化率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	13
	绝缘空气烘箱老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	14
	绝缘热延伸试验
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T2951.21
	热延伸试验仪/2
	否

	15
	护套老化前抗张强度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	16
	护套老化前断裂伸长率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11
	拉力机/5
	否

	17
	护套空气烘箱老化后抗张强度
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	18
	护套空气烘箱老化后断裂伸长率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	19
	护套空气烘箱老化前后抗张强度变化率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否

	20
	护套空气烘箱老化前后断裂伸长率变化率
	GB/T 5013.1

JB/T 8735.1
	GB/T 2951.11

GB/T 2951.12
	拉力机/5；

热老化试验箱/10
	否


三、监督抽查结果分析

（一）综合分析

本次抽查工作重点检查我市电线电缆行业产品整体质量状况，抽查所在地区涉及盐城市1个地市区，抽样范围涵盖盐南高新区、盐都、建湖、大丰、东台、阜宁、滨海等7个县市区。本次工作实际抽查了20个批次产品，经检测，发现19个批次产品合格，1个批次产品不合格，本次抽查产品合格率为95%。不合格项目为：20℃导体直流电阻项目、护套平均厚度项目、老化前后绝缘断裂伸长率变化率项目、老化后护套断裂伸长率项目、老化前后护套断裂伸长率变化率项目、曲挠试验项目。

1.按抽样领域分析

本次抽查在生产领域和实体店两个渠道进行抽样，检验结果见表6。

表6 按抽样领域合格率统计

	抽样领域
	抽查企业产品数（批次）
	合格产品数（批次）
	合格率（％）

	生产企业
	5
	5
	100

	实体店
	15
	14
	93.3

	合计
	20
	19
	95


2.按生产企业所在地分析

本次抽查工作涉及盐城市内生产企业5家，经销单位13家（其中两家经销单位抽取2批次样品），共计18家，按被抽查企业数、产品数以及检验结果见表7。

表7 按生产企业所在地合格率统计

	生产企业所在地
	抽查批次数
	合格批次数
	合格率（％）

	盐城市
	6
	6
	100

	无锡市
	2
	2
	100

	苏州市
	1
	1
	100

	扬州市
	1
	1
	100

	常州市
	2
	2
	100

	南通市
	1
	1
	100

	上海市
	1
	1
	100

	青岛市
	2
	1
	50

	佛山市
	1
	1
	100

	沧州市
	2
	2
	100

	台州市
	1
	1
	100


3.按受检单位所在县区分析

表8 按受检单位所在县区合格率统计

	所在地
	抽查批次数
	合格批次数
	合格率（％）

	盐都区
	1
	1
	100

	盐南高新区
	6
	6
	100

	大丰区
	1
	1
	100

	东台市
	3
	3
	100

	建湖县
	2
	2
	100

	滨海县
	3
	2
	66.7

	阜宁县
	4
	4
	100


4.按产品类别分析
表9 按产品类别合格率统计

	产品类别
	抽查批次数（批）
	合格批次数（批）
	产品合格率（％）

	电力电缆
	3
	3
	100

	控制电缆
	1
	1
	100

	聚氯乙烯绝缘电缆
	10
	9
	90

	橡皮绝缘电缆
	6
	6
	100


（二）检验检测项目分析

1.具体检验检测项目分析见表10（橡皮绝缘电缆）。

表10 不同检验项目合格率统计

	序号
	检测项目名称
	抽查批次数
	合格批次数
	合格率（％）

	1
	导体电阻
	20
	19
	95

	2
	成品电缆电压试验
	10
	10
	100

	3
	绝缘线芯电压试验
	10
	10
	100

	4
	绝缘电阻
	10
	10
	100

	5
	绝缘平均厚度
	20
	20
	100

	6
	绝缘最薄处厚度
	20
	20
	100

	7
	护套平均厚度
	18
	17
	94.4

	8
	护套最薄处厚度
	18
	18
	100

	9
	绝缘老化前抗张强度
	20
	20
	100

	10
	绝缘老化前断裂伸长率
	20
	20
	100

	11
	绝缘老化后抗张强度
	20
	20
	100

	12
	绝缘老化后断裂伸长率
	20
	20
	100

	13
	绝缘老化后抗张强度变化率
	20
	20
	100

	14
	绝缘老化前后断裂伸长率变化率
	20
	19
	95

	15
	护套老化前抗张强度
	18
	18
	100

	16
	护套老化前断裂伸长率
	18
	18
	100

	17
	护套老化后抗张强度
	18
	18
	100

	18
	护套老化后断裂伸长率
	18
	17
	94.4

	19
	护套老化前后抗张强度变化率
	18
	18
	100

	20
	护套老化前后断裂伸长率变化率
	18
	17
	94.4

	21
	曲挠试验
	10
	9
	90

	22
	不延燃试验
	13
	13
	100


2.不合格项目进行分析

本次抽查有1批次产品不合格。不合格项目为：20℃导体直流电阻项目、护套平均厚度项目、老化前后绝缘断裂伸长率变化率项目、老化后护套断裂伸长率项目、老化前后护套断裂伸长率变化率项目、曲挠试验项目，以下对主要不合格项目（20℃导体直流电阻项目）进行分析：

导体是电线电缆的核心部分，主要依靠其传输电（磁）能和信息。导体直流电阻项目是电线电缆的最重要指标之一，直接反映了电线电缆的导电能力。不合格原因主要是企业使用了横截面较小的导体或线芯状态不稳定。该项目不合格导致产品性能下降，存在电路安全隐患。

四、消费建议

电线电缆属于电工线材产品，建议消费者选购规模较大企业和品牌产品，以安全为首，勿相信低价产品，并在正规渠道购买，并着重注意：

1.购买电力电缆时与生产厂家应签订详细的工业购销合同，将对产品的质量和技术要求列入合同，以便一旦出现质量问题能够有理有据，合理合法的维权。

2.在采购电缆时应注意产品是否涵盖生产许可证范畴，企业生产资质评审相关文件是否完善，生产资质是否在有效期内，生产产品是否有资质相对应的项目授权。

3.购买电缆时着重排查：

①标识。产品本体或者合格证上应有“XK”(“许可”的汉语拼音第一个字母)或者“CCC”（中国强制性认证英文缩写）认证标识。

②外观。产品的最外层的绝缘或者护套应光滑、整洁、色泽均匀，无污迹、无划痕、无磨损等现象。

③包装。选购时注意包装精美，印刷清晰，型号规格、厂名、厂址齐全。

④导体。导体应有光泽，直流电阻、导体结构尺寸等符合国家标准要求。

⑤长度。电线电缆的长度一定要与标称的长度相符。
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